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功率性能现场测试 · 数据采集 · 分析 · 报告全流程

风电测试为核心业务 ·

功率定制化领域扩展： 太阳能 / 航空航天 / 轨道交通 / 汽车
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产品简介与系统组成

产品简介

本系统是公司自主研发的标准化风电测试产品 ，严格依据国标与IEC标准设计
开发 ，完整覆盖功率性能现场测试、数据采集、数据分析、性能核算及报告
生成全流程 ，保障测试结果的精准与合规。适用于机组验收、性能复核、技
改验证及科研教学等多类场景。

核心应用场景

● 机组验收：验证新机组实际性能是否达到设计与交付标准
● 性能复核：评估在运机组的性能衰减 ，开展机型能效对标
● 技改验证：科学量化叶片优化、主控升级等改造的收益效果
● 科研教学：为高校与科研院所提供高精度实测数据支撑

系统一体化采集终端：集成数据采集、存储与传输功能的
工业级测试机柜

系统架构与数据传输流程⽰意图：展⽰从现场采集到云端分析的全链路
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系统硬件组成

序号 设备名称 技术说明

1

2

3

4

5

6

7

功率采集仪ME431

工控机

罗氏柔性电流环

GL20S 模拟量输入模块

工业级4G/5G路由器

智能防护供电系统

IP54 戶外防护机柜

核心处理单元 ，功率测量精度0.5S级 ，支持Modbus协议，
内置8GB存储 ，宽温适应-20~+60℃。

现场计算与存储核心 ，无风扇防尘设计，适应高温、高湿等
恶劣工业现场环境。

非侵入式测量方式 ，无需断开电缆即可安装，安全便捷 ，适
配多种线缆规格。

16位高精度采集 ，提供8通道电压/电流输入 ，精度±0.2%，
兼容4-20mA等工业信号。 GL20-8ADC

远程通讯枢纽 ，支持全网通网络，建立加密安全通道 ，实现
数据双向实时传输。

集成电源稳压、电气隔离及浪涌保护功能 ，确保设备在复杂
电网环境下稳定运行。

高防护等级设计 ，防尘防水 ，适应戶外无人值守场景 ，保障
内部设备安全可靠。

数据采集器ME431 GL20S 模拟量输入模块

硬件采用模块化架构设计 ，核心部件具备高可靠性与抗干扰能
力 ，支持远程运维与云端同步 ，实现无人值守自动化监测。

注：所有硬件均采用工业级标准选型 ，支持扩展接入气象传感器、环境监测等外设模块。
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系统软件组成

现场采集与监控软件

· 多协议并发采集：同时支持Modbus RTU和Modbus TCP协议。

· 多工业总线接入：支持 CAN、Modbus-RTU、Modbus-TCP，总线参数配置与报文调试。

· 工程数据管理：工程参数可复用 ，实时波形展⽰ ， 自动清理过期数据 ，内置时间对时。

· 边缘采集能力： 边缘计算 + 本地缓存；同步 / 非同步采集 ，支持预测试。

数据分析与报告软件

· 智能数据导入与管理：支持批量导入 ， 自动识别汇总参数。

· 自动化数据筛选：依据标准自动剔除无效数据。

· 标准空气密度修正： 自动计算并修正风速。

· 精细化统计分析：0.5m/s风速分仓 ，生成散点图和功率曲线。

· 一键化报告生成： 自动生成包含所有分析图表和计算结果的标准化Word测试报告。

上图：现场采集与监控软件
下图：数据分析与报告软件
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核心特点 · 安装要点 · 案例服务

01 宽温无人值守 02 全自动化测试 03 多传输通道

-20℃~+60℃宽温工作 ，IP54防护 ，适应严苛环境 自动采集、存储、上传 ，支持远程监控与故障诊断 RS-485 / 光纤 / Modbus / 4G ，通讯灵活

04 高精度测量 05 无损接入设计 06 CNAS校准溯源

功率精度0.5S级 ，电压电流精度优于±0.2% 罗氏线圈非侵入式测量 ，不改原有电气回路 所有计量设备均可提供CNAS认可校准证书

现场安装关键要点

· 罗氏线圈安装：套于箱变低压侧三相电缆外侧 ，每相单独穿套 ，严禁接地或混穿

· 设备布置：采集箱与存储柜并排安放 ，AC220V供电 ，确保Modbus与4G通讯通畅

· 调试核查：安装后需验证信号完整性、数据上传状态及接地可靠性 ，确保无误

现场罗氏线圈安装实景⽰意
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设备技术参数
数据采集器 ME431
01 高精度电参数测量
功率测量符合IEC 62053-22标准0.5S级精度 ，电压/电流测量精度达±0.2%，频率测
量精度±0.05Hz，确保数据精准溯源。

02 强环境适应性与防护
工作温度-20℃~+70℃ , 耐受-40℃~+85℃存储温域；具备IP20防护等级 ，通过多项
EMC抗干扰测试。

03 权威认证与质保
符合IEC 61010-1电气安全标准 ，质保12个月 ，具备完善计量校准体系。

GL20S 模拟量输入模块

01 16 位高精度采集
8 通道 AD，分电流、 电压型号；16bit 分辨率 ，支持量程配置、滤波、断线及超限故
障检测。

02 多总线通信
支持 Modbus-RTU、Moubus-TCP、CAN总线 ，实现过程数据交互与故障实时上
报。

项目 规格 项目 规格

端子输入电源

额定电压

24VDC(DC20.4VD~
28.8VDC)

电压输入范围
±10V、0V~10v、

±5V、0V~5V、1V~5V

电压输入阻抗 > 100kΩ

输入类型 模拟量输入 电压输入（25℃) ±0.2%（全量程）

输入方式 8ADV:电压输入 电压输入
（全精度范围） ±0.4%（全量程）

输入通道 8 电压输入极限 ±15V

分辨率 16位 电压输入诊断
仅当电压输入配置为

1V~5V时 ，支持断线检测

是否隔离

接口通道间不隔离 ，电源与接口隔离，

接口与总线隔离

精度 接口

电流测量精度 0.1%+ 电流传感器精度 以太网 Modbus-TCP,Web、
FTP服务

电压测量精度 ±0.2%(60V-600VAC)
电流互感器输入 RJ45x4(X1/X2/X3/X4)，

0~900mVAC peak功率测量精度 ±0.5%(45-65Hz)

电网频率 ±0.01%（45-65Hz）
电压输入 插拔端子 ，0-600VAC相

电压 ，最大耐受720VAC无功功率 IEC62053-21 等级1S

有功电能 IEC62053-22 等级 0.5S 电源接口 240VAC
无功电能 IEC62053-23等级 2S
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现场实测项目案例

项目概况与测试背景

本次测试针对某风电场2.5MW型风力发电机组开展功率曲线验证 ，测试周期
历时2个月 ，累计有效测试时长1440小时。测试严格遵循国标与IEC标准规范
， 旨在验证机组实际输出功率是否达到设计保证值 ，为项目验收提供科学依
据。

交付成果

项目最终交付了包含完整原始数据、趋势分析图表及符合IEC 61400-12-1规范
的正式测试报告 ，为客戶的机组验收与性能评估提供了权威的数据支撑。

图 ：功率曲线阶段测试结果数据表（节选）

注：测试数据经第三方计量机构校准，确保数据真实可靠。
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年发电量（AEP）评估结果
基于实测功率曲线与机位威布尔分布参数 ，对机组年发电量进行
多维度评估。结果显⽰ ，在4-11m/s等关键风速段，项目完成度
符合验收标准。
实测数据充分验证了机组在实际风况下的发电性能 ，为风电场的
投资回报分析、运营效益评估提供了精准的实测依据 ，也体现了
测试系统的高可靠性与数据准确性。

项目指标：2.5MW风电机组 · 威布尔分布拟合 · 覆盖全风速段 ·
实测周期2个月 · 有效数据1440h+

评估价值：验证机组发电能力 · 支撑项目投资回报测算 · 满足风场验收标准 · 优化运维策略
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案例数据分析 · 功率曲线散点图
本图直观展⽰了实测功率随风速变化的散点分布特征 ，通过多维
度数据呈现机组在不同风速工况下的输出特性：
· 红色散点代表各风速区间的功率平均值 ，反映机组稳定输出

水平；
· 蓝色与绿色点分别呈现功率最大值与最小值 ，体现功率波动

范围；
· 紫色点展⽰功率标准差 ，反映输出稳定性；
· 右下角子图进一步关联湍流强度与功率系数变化 ，为性能评

估提供深度支撑。

实测概况：风速区间 3-15m/s · 有效样本 1100+组 · 测试周期 60天
· 覆盖湍流强度分析与功率系数评估

技术支持：专业工程师驻场测试 · 数据实时采集与监控 · 出具权威性能评估报告 · 提供机组优化建议方案

应用价值：助力风电场性能验收 · 验证机组设计指标 · 优化发电量预测模型 · 支撑科研课题研究与教学实践 · 满足第三方认证检测标准



携手共进
共创绿色未来

专注新能源测试解决方案 ，助力资产价值评估与运营效率提升

以专业技术为核心 ，打造高效、可靠、精准的新能源测试服务体系

北京华诺创新科技有限公司
http://hktechhn.com

共创清洁能源产业的美好明天！期待与您携手合作，

http://hktechhn.com
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